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Deutschlandweites Netzwerk

In Deutschland verfugt die DSV
uber ein Netzwerk aus
Zweigstellen, Saatzuchtstationen
und Regionalbiros
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Messen der elektrischen Leitfahigkeit am Standort B tickwitz
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Boden als C- Senke
zeitliche Entwicklung und Steuerung des Humusgehaltes in Wiesen-

und Ackerbdden
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Zeit

Bodendkologie, Gisi, 1997
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Humus besteht aus aktiven Fraktionen, welche sich
leicht zersetzen und wieder synthetisieren lassen,
und passiven Fraktionen.

Das Molekul des Humus
ist sein stabiler Kern.
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Wichtige Komponenten fur den Humusaufbau

C,N,Cq, S, Si,H, O, Fe,
Bakterien, Pilze, Algen, Bodentiere etc.

org. Substanz: Pflanzen (Wurzeln), Stroh,
Dung, Gulle, Kompost

gunstiges Boden- Luft- Wasserverhéltnis

humusschonende Anbausysteme
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Wieviel N kann ich aus der Mineralisierung im Frihjahr
erwarten?

Humus => enthéalt ca. 58% C =>x 1,724 = % HUMUS

org

&0+, ) -

\@ ca. 40- 80 kg/ha (je nach Standort, Witterung, Boden  zustand etc.)
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Biomasseproduktion und -abbau im Lauf eines Jahres
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Bezeichnung Mineralisierungsrate
C/N-Verhéltnis
P
<10 sehr eng
10-12 eng hoch
13-16 massig eng
P
17-20 mittel mittel
P
21-25 massig weit
26-35 weit J_mQ_.-O
>35 sehr weit
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C/N- Verhaltnis

Je enger das C/N- Verhaltnis, je schneller ist die Mine  ralisierung

Knoéllchenbakterien=> 1:5

Boden => 1:10
Wurzeln => 1:30
Getreidestroh => 1:50

Zwischenfrichte => 1:15-20

C- Quellen: Erntertickstande, Begriinungen, Exudate,
Huminsauren, org. Diingung
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Kaliverluste (%) in Abhangigkeit vom C/N- Verhaltnis

Quelle: ITADA, 2001
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Kohlenstoff- Umsetzungsgeschwindigkeit
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HUMUS AUFBAU HUMUS ABBAU

Improved management can make it easy for more Increased cultivation intensity will run down soil organic
cropping intensity and result in carbon conservation, matter and increase CO, emissions.
possibly sequestration.

Quelle: Reicosky, 1993.
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Prallteller noch zeitgemafn?
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Technologische Streifenkrankheit im 21. Jahrhundert
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N-Verteilung im Boden
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Was konnen/ mussen wir pflanzenbaulich tun?

dem Boden Kohlenstoff-, Energie-, Enzym, Vitamin-,

Saure- und Mineralien tber Pflanzen (Wurzeln) zuflhren

www.dsv-saaten.de

Aufgaben der Wurzel (evolutionar bedingt)

1. Aufnahme der vom Spross zeitweise in Uberschuss geb
Assimilate

2. Ausscheidung von Stoffen zur ErschlielBung von Nahrs
Boden oder in Pflanzen

3. Aufnahme von Wasser mit den darin geldsten Stoffen
Weiterleitung

4. Speicherung von Assimilaten und Wasser mit den darin
Stoffen

5. Verankerung der Pflanzen im Boden oder an festen Ge
im Luftraum

ildeten

toffen im

und deren

geldsten

genstanden
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Einfluss der Wurzeloberflache auf biologische
Aktivitat von Pilzen und Bakterien
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Mdglichkeiten der Anlagerung von Zellen der
Mikroorganismen an der Wurzeloberflache

Quelle: lutinskaja, 2010
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Waurzel- Langen/Dichten, nach Gisi 97

Grunland

200 - 700 km/m?2

in den obersten 20 cm ist die Durchwurzelungsdichte d
héher => 30 — 300 cm/cm3

Getreide

in den obersten 20 cm betragt die Durchwurzelungsdich
=> 1- 6 cm/cm3!!!!

50% der Wurzeln befinden sich in intakten

eutlich

te
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Interaktion in der Rhizosphare
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Interaktionen und Wirkmechanismen
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Ziel : Funktionalitat der Boden erhalten bzw. erh6 hen

Weg: Pflanzen max. Rhizosphére ermdglichen —
dadurch z.B:

Forderung von B. subtilis, Trichoderma harzianum,
Saprobionten wie z.B. Aktino- bzw. Streptomyceten
Regenwirmern u.v.m.

Forderung der Antibiose und der allg. Biodiversitat
des Edaphons
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Trichoderma harzianum

zur Zeit am meisten angewandte bodenbdrtiger Antagonis tim
Gartenbau

verflugt tber reichhaltiges Enzymbesteck wie z.B. Cellu lase,
Cellobiase, Hemicellulase, Pektinase, Glucoamylase

ist dazu befahigt, die Sporen von Pathogenen zu verw  erten und
somit krankheitsunterdriickend zu wirken

insbesondere bodenbirtige Schadpilze wie z.B. Pythium,
Phytophthora, Rhizoctonia oder Fusarium werden durch
Trichoderma harzianum unter der Infektionsschwelle gehalten

Quelle: Wikipedia
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Rhizosphare und Bodenleben
Aktinomyceten (“strahlenpilze” = Fadenbakterien)

Rhizosphére (Brucker,

1988)
23 x mehr Bakterien o Strahlenpilze (z.B. Streptomyces)
7 x mehr Strahlenpilze 1. Produzenten von Antibiotika

2. Geosmine (fluchtig) = frischer

12 x mehr Pilze . :
Bodengeruch atherisches Ol

2 x mehr Einzeller

3. Abbau von Schadstoffen bzw. schwer
abbaubare Verbindungen (Lignin)

4. Teilweise Symbiont mit Pflanzenwurzeln

Allgemein ist der Anteil der Pilze im Vergleich zu den Bakterien groéfier.

Durch Pflanzen-/Wurzelwachstum wird die bakterielle Leistung deutlich erhght!
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Kalkung und Bodenleben nach FAL -
Kalkinformationstag 2002
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Standortproduktivitat und Ertragsleistung
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Naturland: Aktuell

Aktuell
26.10.2010: Boden ist Leben

Bodensymposium zeigt Vielfalt und Bedeutung der Bod en

Miinchen — Der Boden ist eine der wichtigsten Lebensgrundlagen
auf unserem Planeten.

» Bodenbewusstsein schaffen

» Der Boden als Klimaschitzer

* Neues Bodenbewusstsein durch Landwirtschaft in der Stadt

www.dsv-saaten.de

Warum reduzierte Bodenbearbeitung?

Erosionsschutz

Verbesserung der Wasserinfiltration
Temperaturregelung

Verringerung von N- und C- Verlusten
Steigerung der Antibiose

Zeitersparnis
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unter 25 % im Vergleich zum 30 ja

igen Mittel pro Monat
bis 50 % im Vergleich zum 30 jahrigen Mittel pro Monat
zwischen 51% und 100 % zum 30 jahrigen Mittel pro Monat
zwischen 101% und 150 % zum 30 jahrigen Mittel pro Monat
zwischen 151 bis 200 % zum 30 jéhrigen Mittel pro Monat
uber 200 % im Vergleich zum 30 jahrigen Mittel pro Monat

30 (jahrig) RO (jahrig)
Mon. mm mm
1961 - 1990-
1990 2009
Jan 39,0 51,0
Feb 29,0 42,7
Marz 31,0 49,6
40,0 32,7
Mai 46,0 59,1
57,0 68,1
Juli 68,0 77,5
Aug 62,0 70,4
Sep 42,0 60,2
Okt 40,0 48,2
Nov 42,0 55,0
Dez 41,0 53,1
"99 537,0 667,5

www.dsv-saaten.de
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Auswirkung der Fruchtfolge auf Kennwerte der

Bodenfruchtbarkeit,

Capriel Bayr. LA, 2007
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Infiltration in Abhangigkeit von der Fruchtfolge,
Capriel Bayr. LA, 2007
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Kohlenstoff- Umsetzungsgeschwindigkeit vs. Erosion
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Krimelstabilitat
Im Gegensatz zu lebendverbauten Bodenkriimeln, ist die durch
Bodenbearbeitung oder Frost bewirkte Kriimelung unbestan dig

Lebendverbaute Krimelstruktur setzt der Verschlammung,
der Wasser- und Winderosion entgegen

Die durch Bodenbearbeitung oder Frost erzeugte
Krimelstruktur bricht dagegen leicht zusammen
(Die Boden verschlammen und erodieren leichter)
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Wie sind wasserbestandige Bodenkriimel zu férdern?

SEKERA: ,Grundingung mit Zwischenfriichten ist die
Futterbriicke der Kleinlebewesen zwischen
den Hauptfrichten.”

www.dsv-saaten.de

Wie sind wasserbestandige Bodenkrimel zu férdern?

WBK entstehen durch verbinden und verwachsen von:

Bodenpartikelchen
Bakterienkolonien
Pilzmyzelen und
Haarwurzeln

lebendverbaute bestandige Kriimel

Nur wenn die Erndhrung des Edaphons kontinuierlich

erfolgt, konnen Bodenstruktur und damit das Porenvol umen
fur Bodenluft- und Wasser sowie Nahrstoffdynamik

optimiert werden!
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Humusaufbau und Lebendverbauung als Schitissel (Muss
fur den Erfolg reduzierter Bodenbearbeitungssysteme

Reduzierung der Bodenbearbeitung
I

I
Zunahme der Regenwurmabundanz

)

www.dsv-saaten.de

Humusaufbau und Lebendverbauung als Schitissel (Muss
fur den Erfolg reduzierter Bodenbearbeitungssysteme

Reduzierung der Bodenbearbeitung
I
I

Zunahme des Zwischenfruchtanbaus

)
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Einfluss des Bodengefliges auf die Bildung von Wurze In

Quelle: Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Gefligenote 4 Gefiligenotel
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Folgen von Bodenschadverdichtungen

Schema zu Verhaltnissen in unverdichteten (links) und
verdichteten Béden (rechts):
a) Kapillaritat, b) Wurzelwachstum und gehemmte Versi  ckerung

Quelle: T. Weyer, 2010
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Denitrifikation
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Menge/Verhaltnis

$# %%
Quelle: Husz 1981
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DSV-Nahrstoffeffizienzversuch 2005 und 2006

Versuchsfrage: Untersuchung der Nahrstoffeffizienz verschiedener
Winterweizensorten bei optimaler Erndhrung, sowie
bei P- und Mn- Mangelerndhrung

Versuchsansteller: Tharinger Landesanstalt fir Landwirtschaft, Jena
Versuchsbetreuer: Dr. G. Marks
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Beziehungen der Nahrstoffe untereinander

Synergismus

www.dsv-saaten.de
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Relativer Nahrstoffgehalt zur Kornreife
(Mittel 2005/2006)

Wi-Wei-zensorte| Variante Nr| Kornertrag | P- Gehalt K- Gehalt | Mg- Gehalt | Ca- Gehalt | S- Gehalt

in g/Gefal

Mittel 05/06 | Mittel 05/06 | Mittel 05/06 | Mittel 05/06 | Mittel 05/06 | Mittel 05/06

Akteur Optimal 66,9 102,7 87,0 105,6 80,4 103,8

Campatri Optimal 58,4 99,8 113,8 94,4 102,6 96,5

Hattrick Optimal 54,7 99,7 105,9 100,9 102,5 99,6

Paroli Optimal 56,8 111,8 102,0 119,3 102,1 104,8

Samurai Optimal 57,2 86,0 91,4 79,8 112,3 95,3

Akteur P- Mangel 41,2 58,4 94,6 93,2 119,3 107,4

66,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

| Paroli | P-Mangel| 47,2 45,9 84,9 82,6 108,2 98,3

56,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Akteur 31,9 100,8 105,6 100,6 102,7 104,2

44,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

| Paroli | Mn-Mangel| 36,3 99,2 100,9 98,1 98,9 103,0

54,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

www.dsv-saaten.de
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Eiweil3- Aminosaure- u. Protein- N Gehalte ausgewahlter
landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
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Der Regenwurm

600 Regenwirmer pro mz
wandeln bis zu 80 dt Ernterickstande
von Herbst bis Frihjahr in Wurmhumus um

80 t Regenwurmhumus = 280 kg N pro ha/Jahr
Faustzahl: 25 Regenwirmer = ca. 10kg N/ha

graben 1440 m RoOhren
mit einem Volumen von 43 000 cm3 pro m?
150 | Wasser in 1 Std. m?

Sommerruhe: Anf. Juli - Ende August
aktivste Zeit von September bis Juni
vertragt - 5C

Quelle: S. Braun, verand.
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Forderung von Regenwirmern

der Regenwurm scheidet Lombricin aus, welches die
abbauenden Mikroorganismen hemmt

und die synthetisierenden Mikroorganismen fordert

das ist eine Grundlage fur den Boden(Humus)aufbau

Quelle: Kickuth et.al.

www.dsv-saaten.de

Hauptaufgaben von Regenwlrmern im Boden

Mineralisierung

Humusaufbau

Biosynthese

Drainierung

Lebendverbauung

Durchmischung

Durchliftung

Rohren fur schnellen Wurzeltief _gang
Nahrstoffrecycling- und Transfer
Pathogenreduzierung
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Bodenkriimel durch Lebendverbauung
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Bodenbearbeitungsvergleich Bluckwitz, November 2010

Pflug mit TerraLife N-fixx: Einzelwerte der Beprobun  gspunkte Anzahl/m?

Art Art 1 2 Mittelwert
A. caliginosa adult 192 32 112
A. caliginosa juvenil 160 56 108
A. species ohne Alter 24 0 12
L. terrestris juvenil 32 24 28
Gesamtabundanz 408 112 260 = 187,3g/m?

Pflug ohne ZF mit Strohverkauf: Einzelwerte der Bep  robungspunkte Anzahl/m?

Art Art 1 2 Mittelwert
A. caliginosa adult 8 16 12
A. caliginosa juvenil 8 0 4
A.species ohne Alter 0 0 0
L. terrestris juvenil 16 0 8

Gesamtabundanz 32 16 24 = 25,05g/m?
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Regenwlrmer mussen gefttert werden!

www.dsv-saaten.de

LOsung?!
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Prozentuale Verteilung der Siedlungsdichte von
Bodenorganismen %
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www.dsv-saaten.de
Prozentuale Verteilung der Siedlungsdichte
von Bodenorganismen %
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Quelle: M. Sekera,1981 Tage




www.dsv-saaten.de

Braun dingen, nicht griin dingen!

Anzahl der Regenwirmer

Dargebotene organische
Substanz
(Rottezeit 8 Wochen)

Organische Substanz
eingemischt

Organische Krimeldecke

Erbse und Wicke, griin

2

Raps, grin

Raps, grin

Stallmist, unreif

Stallmist, reif

Rapswurzeln

Weizenwurzeln

IR BRI R

Quelle: M. Sekera,1981

www.dsv-saaten.de
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Direktsaat in gewalzte Zwischenfrucht
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Direktsaat in der Uckermark
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Warum Mischungen?

www.dsv-saaten.de

Uberlebensvorteil — Vielfalt (Interaktion — Pflanze/P  flanze)

/0,11,2 >3, C)1C= "™$ )N 1)3 38C (,3)
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Uberlebensvorteil - Vielfalt

/0,11,2 >3, C)1C= ™$ )N 1)3 38C (,3)
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Unsere Antwort!
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Entwicklung neuer Zwischenfruchtmischungen

N- FIXX - N fixieren, rasches Wachstum
RIGOL - biologische Bodenbearbeitung

MAISPRO - Vorbereitung der Maisflache (P- Mob.)

BIOMAX - max. Biomasse, Giilleverwertung

LANDSBERGER GEMENGE
- Bodenstrukturbildend mit Futternutzung

www.dsv-saaten.de
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P- Entzug von Mais nach ca. 4- monatiger Versuchszeit
(Gefal3versuch, P- armer, stark lehmiger Sand)

/0,11,2 *1,+E D;,+)33= "L
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Forderung von Mykorrhiza,

Regenwurmern, wmxﬁm:m:/y

und Schattengare

www.dsv-saaten.de
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Direktsaatversuch Mais Cross Slot Buckwitz 09
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Biomasseermittlung nach Anwendung von N- Bakterien
11.11.08
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Trockenmasse- und Rohpoteinertrage sowie N-
Entzlige von TerraLife- Mischungen (Mittelwerte der
Standorte, wehnen und Dasselsbruch, 2009

Variante TME dt/ha TME in % Protein N-Entzug
(kg N/ha) (Mittelwert) (Mittelwert) %d. TM kg N/ha

Rigol  (40) 57,7 96 14,4 84,9
N-fixx  (40) 59,9 100 15,9 101,3
Maispro (40) 56,7 95 18,2 109,9
Biomax (60) 65,7 110 15,3 107,3
Mittel 60 100 16 100,9
s 3,2 5,4 1,4 9,7

www.dsv-saaten.de

Zusammenfassung

Zwischenfrichte und Untersaaten tragen nachhaltig z ur
Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit bei

durch Konservierung von Nahrstoffen wird das
Dingerkonto und die Umwelt entlastet

das Wasserhaltevermégen der Béden wird deutlich
gesteigert

Erosionen wird entgegengewirkt

in engen Fruchtfolgen tragen Untersaaten und
Zwischenfriichte zu ausgeglichenen Humusbilanzen und
stabilen Ertragen bei

Cross Compliance Auflagen werden erfullt




und wir suchen weiter nach den
besten Losungen fur SIE!!!




